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  ٢٦از  ٥صفحه   طرح  يشرح كل
 

١࿿مجموعه چيتامعرفي   ١  

يادگار    مجموعه (چينود  آسيا) چيتا  در    توسعه  فعال  هاي  مجموعه  از  گذاري    زمينهيكي  در سرمايه 

زمينه  .  ميباشد  حوزه صنعتي در  كه  آسا سرمايه است  زيرمجموعه شركت  از شركتهاي  يكي  مجموعه چيتا 

م  هاي بازره  شاومتنوع در حوزه هاي آموزش،  اين شركت با  ار سرمايه  و سرمايه گذاري در  ميباشد،  فعال 

روهاي متخصص و مجرب در حوزه صنعت نيروگاهي و همچنين براساس مطالعات بازار توجه به داشتن ني

عرضه و تقاضاي برق در كشور، احداث و توسعه نيروگاه هاي توليد همزمان در چندين منطقه را در دستور  

  ت.اس ادهكار خود قرار د

  

١࿿شرح كلي طرح  ٢  

يستم هاي توليد پراكنده ميباشد. توليد برق در  يكي از راهكارهاي تامين انرژي الكتريكي ارزان استفاده از س

قيمت تمام   لامحل مصرف منجر به كاهش هزينه هاي توليد انرژي الكتريكي مي شود؛ به گونه اي كه معمو

بودن هزينه هاي توليد    لاه مي گردد. همچنين، باشبكرق  شده انرژي الكتريكي بدين روش كمتر از قيمت ب

نيروگاه هاي متمركز،   انتقال و توزيع و در مجموع بابرق در  توليد،    لايبودن هزينه هاي با  لاتلفات شبكه 

انتقال و توزيع در مقياس بزرگ در اغلب كشورهاي دنيا باعث گران بودن هزينه ي انرژي الكتريكي براي 

  .وندمصرف كننده مي ش

نبوده و به خصوص در سالهاي اخ نيز از اين قاعده مستثني  ير با حذف يارانه هاي  در اين ميان، كشور ما 

انرژي، اختالف قيمت انرژي توليد شده توسط سيستم هاي توليد پراكنده و قيمت انرژي شبكه ملموس تر  

واح  اداري  هاي  ساختمان  صنايع،  مختلف،  كنندگان  مصرف  ميان  از  و  است  تدهاشده  بيشترين ي  جاري 

با به  توجه  با  و  مولدهايي دارا هستند  نصب چنين  را جهت  و پتانسيل  اداري  برق صنعتي،  تعرفه  بودن  ال 

  .تجاري، احداث مولدها در اين واحدها توجيه اقتصادي بيشتري پيدا ميكند

يك  از  رت  عبارت است از توليد هم زمان برق و حرا CHP توليد هم زمان برق و گرما يا به اختصار

اوليه. در اين نو  نيروگاه ها  منبع انرژي  از بدنه و اگزوز مولد( مانند    فياتلابر توليد برق، حرارت    علاوهع 

موتورژنراتور، توربين و ...) به صورت هاي مختلف( بسته به نوع نياز مصرف كننده ) بازيافت شده و مورد  

  .درصد مي شود ٩٠نه نيروگاه ها تا مقدار گو  ايناستفاده قرار مي گيرد. اين امر باعث افزايش راندمان 
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  ٢٦از  ٦صفحه   طرح  يشرح كل
 

ا  اتلافياز گرماي   از  بازيافت شده از  ين سيستم ها مي توان براي مصارف گرمايشي، سرمايشي و بسياري 

تواند   مي  گرما  و  برق  زمان  هم  توليد  نمود  استفاده  صنعتي  كاهش    علاوهفرايندهاي  و  بازده  افزايش  بر 

  .نيز گردد آلايندهاي  ازه ر گمصرف سوخت، باعث كاهش انتشا

ه اي در طول روز نياز دارند، مانند صنايع توليدي،  مصرف كنندگاني كه به مقدار انرژي گرمايي زياد و پيوست

بيمارستانها،   كاغذ،  و  پااليشي، صنايع چوب  لبني، صنايع  مانند كارخانجات  غذايي  صنايع شيميايي، صنايع 

ها، بزرگ، خشكشويي  دفاتر  و  ه هت  ساختمانها  حرارتي  ل  هاي  سيستم  همچنين  و  تجاري  هاي  مجتمع  ا، 

ن هاي نظامي، دانشگاه ها و پارك هاي صنعتي مي توانند براي كاهش هزينه  مناطقي مانند شهرك ها، پادگا

مطلوبي به نحو  هايب  CHPاز    هاي خود  نيروگاه  از  بازيافتي  ببرند. حرارت  به چهار  م  CHP  هره  تواند  ي 

گرم  "صورت   ا برا "هواي  در  ستفي  احتراق،اده  اتاق  نياز  مورد  هواي  گرمايش  پيش  و  گرم    "كورهها  آب 

براي مصارف گرمايشي، پروسه هاي صنعتي، پيش  "آب داغ  "زهاي مصرفي، گرمايشي، شستشو،  براي نيا"

  .براي مصرف در فرايندهاي صنعتي مورد استفاده قرار گيرد"بخار آب  "گرمايش و

  : ر محل مصرفت درارمزاياي توليد هم زمان برق و ح 

  افزايش بازده انرژي  

  افزايش پايداري و امنيت فني سيستم قدرت  

 ان فروش برق توليد شده اضافي به شبكه امك  

  كاهش هزينه هاي تامين انرژي اوليه براي مصرف كننده  

 امكان حضور طيف گسترده بخش خصوصي به دليل سهولت تأمين مالي  

  ت مالي، اجتماعي و زيست محيطي بعاش تتملك كمتر زمين براي توسعه شبكه و كاه  

   افزايش و  عامل  غير  پدافند  امن  ٥توسعه  و برابري  نظامي  حمالت  مقابل  در  برق  يت صنعت 

  تروريستي
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  نيروگاه مكانيابي  ٢
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  ٢٦از  ٨صفحه   يروگاه ن يابيمكان
 

٢࿿موقعيت نيروگاه  ١  

ر اين  ه دينك با توجه به ا باشد مي نيروگاه احداث مكان نيروگاه، احداث در موارد مهمترين از يكي    

نيروگاه با توجه به  ن  لذا مكا  ،پروژه هدف تامين برق جهت مصرف كنندگان شهري و صنعتي مي باشد

مولفه هاي اثرگذار در خروجي مولدها از ديدگاه فني و همچنين ميزان عرضه و تقاضاي برق از ديدگاه  

ده كه بدليل ارتفاع كم  ن شعييموقعيت نيروگاه در شهر آمل در استان مازندران ت  بازار تعيين شده است،

از سطح در ناچيزي خواهد  اين شهر  كاهش  مولدها  توان  در  يا  تقاضا  بالاي  داشت و همچنين كسري 

 خلاصه ذيل جدول . دراستان مازندران حاكي از عرضه كم و تقاضاي بالاي اين استان به برق ميباشد

  .است  شده هموقعيت نيروگاه ارائ مشخصات از اي

  مشخصات سايت  

  شرايط   ريامع

  ناستان مازندرا-ك ي زاف شهرك صنعتي امام زاده عبدالله آمل  موقعيت جغرافيايي * 

  متر ٧٥  ارتفاع از سطح دريا 

  درجه سانتيگراد  ١٥متوسط دما    اطلاعات هواشناسي 

 

  

  موقعيت مورد نظر جهت احداث پروژه 
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  ٢٦از  ٩صفحه   مطالعات  بازار
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  مطالعات  بازار  ٣
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  ٢٦از   ١٠صفحه   مطالعات  بازار
 

٣࿿مقدمه  ١  

مطالعات بازار آن مي باشد.    بر اساسهر طرح  توجيه پذيري  بررسي    ،يندفرا حل  امريكي از مهمترين  

به  با توجه  آن    هر طرحي  از اجراي  باشد كه هدف  ماهيت آن داراي محصولات يا خدمات گوناگوني مي 

اين اساس پس از شناسايي بازارهاي مصرف محصول و تعيين    طرح، ارائه محصول به بازار مصرف است. بر

با توجه به آنكه محصول مورد بررسي  .  پرداخت بايستي به بررسي همه جانبه اين بازار    نظررد بازار هدف مو

در اين بخش به بررسي بازار عرضه و تقاضاي برق منطقه مورد    باشد،  ر اين طرح توليد و فروش برق ميد

پردازيم.   مي  تقاضا اشاره  و  عرضه  مطالعه  زمينه  تولي  ،در  واحدهاي  ظرفيت  مقايسه  روش  و    ندهدكناز 

  .اندمورد توجه قرار گرفته  توليد ده شده است و كليه واحدهايكننده استفا واحدهاي مصرف 

٣࿿و كاربرد  معرفي محصولات ٢  

محصول عمده نيروگاه توليد همزمان برق و پس از آن حرارت بازيافتي ميباشد كه اين حرارت نيز 

نايع فولادي، كاغذ سازي و ... ن صمچوقابل استفاده در بسياري از صنايع كه نيازمند حرارت هستند ه 

نيروگ مكاني جهت احداث  نظر گرفتن  در  آن يعني  ميباشد، درنتيجه  اصلي  بر مشتري  اه كه هم علاوه 

شبكه توزيع برق(وزارت نيرو) ساير صنايع نيز نيازمند استفاده از برق باشند امري مهم و ضرروي تلقي  

ز منطقه هم بخش از نياز به حرارت و يا برودت نيابه  ميگردد. همچنين ميتوان از حرارت خروجي بنا  

  ليد برق بيشتر (با اضافه نمودن برخي تجهيزات) اقدام نمود. ساير صنايع مجاور را تامين و هم در تو

٣࿿مطالعه عرضه و تقاضاي برق ٣  

از   اعم  مطالعات   خصوص در .دارد  گذار سرمايه نظر به بستگي  اي منطقه يا كشوري محلي،سطح 

 با الكتريكي تبادل انرژي و كشور استان، سطح در توزيع انتقال خطوط وجود به توجه با كي،ريكتلا انرژي

 هدف بازار اثير انتخاب. تدارد وجود جغرافيايي نظر از بازار سطوح كليه انتخاب امكان همجوار كشورهاي

 مصرف شبكه ليدي بهوت قبر انتقال و نيروگاه به سوخت  انتقال زمينه در عمده طور به طرح، هاي مولفه بر

 .باشد مي موثر

 .است  گرفته قراره برق مازندران مورد بررسي شهر آمل و در منطق نيازبرق مورد  تامين در اين طرح،

 .داشت  خواهيم كشور در برق بازار موجود وضع به كلي نگاهي ابتدا در
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  ٢٦از   ١١صفحه   مطالعات  بازار
 

 با و گرفته قرار نظر  مد اناست  سطح در و آب  برق مصرف و توليد مستند آمار  هدف، بازار مطالعه براي

  مي  ترسيم  آتي هاي سال  براي  و آب  برق به نياز انداز  چشم ، ذيربط هاي  سازمان هاي بيني پيش استفاده از

 .مي باشد محصول تقاضاي و  عرضه بازار بيانگر كه گردد

 وزارت توليد هماهنگي معاونت  توسط كه كشور سطح برق مناطق حوزه در  مصرف و توليد بيني پيش

  ميباشد. كشور سطح در برق مگاوات هزار ٢٠ حدود كمبود از حاكي ) زير دولگرديده (ج  ارائه روين

  

 
  

فوق بيانگر آن است كه تراز مصرف برق در استان مازندران منفي   جدولبر اساس اطلاعات ارايه شده در  

ي براي اين نوع  كافين  مي باشد و با توجه به عدم امكان احداث نيروگاه هاي مقياس بزرگ بدليل نبود زم

ن كسري برق اين استان استفاده از  نيروگاه ها و همچنين هزينه بالاي تخصيص زمين به آنها تنها راه جبرا

  نيروگاه ها مقياس كوچك ميباشد. 

) و نظر به كمبود توليد وعرضه برق، ٥/٨/٩٢با توجه به سياست هاي كلي وزارت نيرو (ابلاغيه مورخ  

ب مشاركت سرمايه گذاران در احداث واحد هاي مقياس كوچك و بهره گيري  جل  ل وبه منظور تسهيل تعام

  زيت هاي توليد همزمان برق و حرارت، ريسك هاي درآمدي و عملياتي كاهش مي يابد.  هرچه بيشتر از م

با توجه به تراز منفي عرضه و تقاضاي انرژي برق در اين استان، سرمايه گذاري براي عرضه برق در  

ريسك كمتري خواهد بود. از طرفي احداث يك مولد مقياس كوچك در محل مصرف، مورد  با  قه  اين منط

ياست هاي تشويقي توانير بوده و ساز و كارهاي تشويقي جهت عرضه توليد به مصرف كننده مورد  توجه س
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  ٢٦از   ١٢صفحه   مطالعات  بازار
 

 موضوع ق،بر خريد  تضمين و شرايط اجرايي نامه آيين  -نظر سرمايه گذار و همچنين خريد مازاد توليد واحد را  

  فراهم آورده است.   - هيات وزيران ٨/٤/١٣٨٤مورخ  33188 ت/ 16825 شماره ابلاغيه

با توجه به رشد تقاضاي انرژي برق در دهه آينده در كشور و عدم توانايي دولت در پاسخگويي به اين  

آينده،   سالهاي  در  آن  ادامه  و  برق كشور  بار شبكه  تدريجي حداكثر  افزايش  نيز  و  بنياتقاضا  مشاركت  ه  ز 

مي احساس  بشدت  برق  توليد  زمينه  در  خصوصي  بخش  گذاري  س  سرمايه  طرفي  از  هاي  شود.  ياست 

وجود مصرف    و تشويقي و ساختار خريد برق دولت در خصوص مولدهاي مقياس كوچك توليد همزمان  

  .بازار بدون ريسكي را براي عرضه برق توليدي پروژه حاضر فراهم خواهد ساخت  ،كننده محلي
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  بررسي فني پروژه  ۴
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۴࿿مقدمه  ١  

و سوزاندن سوخت هاي فسيلي    از موتورهاي گاز سوزي با استفاده  مولدهاي توان الكتريكي امروز

به توان الكتريكي تبديل مي نمايند. توان    و توليد حرارت، ايجاد انرژي مكانيكي نموده و سپس آن را 

به ژنراتور منمس   ها،توليد شده به وسيله آن  شود. تقل شده و در آنجا به انرژي الكتريكي تبديل ميتقيماً 

نوع   ميسوز گاز  ولدهايماين   ،) ساده  سيكل  صورت  به  تركيبي Single Cycleتواند  سيكل  يا  و   (

)Combined Cycle  (شود برده  كار  كه به  اگزوز  از  خروجي  گازهاي  ساده،  سيكل  حالت  در   .

انده در آن هدر  ميگراد دما داشته باشند، مستقيماً وارد هوا شده و انرژي باقيانته سدرج   ٦٠٠تواند تا  مي

از بيش   با استفاده  و درصورت برنامه ريزي براي توليد برق بيشتر  د. ولي در حالت سيكل تركيبيرومي

 ها نآز  با يك توربين بخار كوپل گرديده و گازهاي خروجي ا  مولد، يك يا دو  از يك سيكل ترموديناميك

فشرده شده، به در بخشي به نام بويلر بازياب، آب برگشتي از كندانسور توربين بخار را كه توسط پمپ  

كنند. در نتيجه در حالت سيكل تركيبي، از انرژي موجود در گازهاي خروجي از اگزوز  بخار تبديل مي 

نياز به سوخت، بخار   لذا، با تولآب  توربين گاز استفاده شده و بويلر توربين بخار بدون  يد مي نمايد. 

براي توليد بخار خروجي  حرارت  بهتر  يابد. به عبارت  استفاده از اين روش، راندمان سيكل افزايش مي 

راندمان توليد برق را افزايش    تا  شودآب و در نتيجه توليد برق اضافي از طريق توربين بخار استفاده مي 

تركيبيميهمچنين    دهد. از سيكل  تبه صور  توان  )  Cogeneration(  حرارتهمزمان برق و    دوليت 

ها و آنها براي توليد آب گرم و يا هواي گرم ساختمان استفاده شوند كه در اين تركيب، گاز خروجي از  

  شود. كارخانجات استفاده مي 

دنبال    اي است. بنابراين بايد بههمانطور كه گفته شده بالا بردن بازده نيروگاه گازي روش پرهزينه

ا به كارگيري آن بتوان هر دو مقدار بازده و توان را افزايش داد. راه حلي كه براي اين روشي بود كه ب

منظور پيدا شده است، استفاده از انرژي بسيار زياد گازهاي خروجي براي توليد بخار جهت استفاده در  

  مولد گازي در اين روش،  است.    و يا استفاده مستقيم آنها و فروش حرارت يا برودت  يك نيروگاه بخار

بالا و توربين بخار يك ماشين با دماي نسبتاً   اين كاركرد توأم در    مي باشند.يك ماشين با دماي نسبتاً 

بازده و توان بالا، از در چرخه هاي تركيبي  گرم و توربين بخار در طرف سرد    طرف علاوه بر داشتن 

انعطاف  مانند  نيز  ديگري  و عملكرد    يدازانپذيري، راهمزاياي  پايه  بار  تأمين  براي  بودن  سريع، مناسب 

گسترده دوره محدود  در  بالا  بازده  و  است.  اي  برخوردار  بار  تغييرات  از  اتلافي اي  گرماي  از  همچنين 

استفاده   شيرين  آب  توليد  يا  و  سرمايش  گرمايش،  مصارف  براي  توان  مي  ها،  اين سيستم  از  بازيافتي 

آب، علاوه بر افزايش بازده و كاهش مصرف سوخت، نقش عمده اي را در نمود. توليد همزمان برق و  

  كاهش انتشار گازهاي آلاينده در محيط داراست. 
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۴࿿انتخاب تكنولوژي   ٢  

هاي كشور به خود اختصــاص هاي گازي بيشترين سهم را در ميان انواع نيروگاهدر حال حاضر نيروگاه

انــدازي ها بدون بخش بخــار راهكنند. اين نيروگاهق توليد ميدرصد بر  ٤٠تا    ٣٠اند و با بازده نامطلوب  داده

شــود. ها كه ارزش اقتصادي بالايي دارد، بدون بازيافت در هــوا رهــا و تلــف ميشده و حرارت خروجي آن

 ٧٠تــا    ٦٠بــالاي  هاي سيكل تركيبي با بــازده  ها به نيروگاهها و تبديل آندر اين نيروگاه  ايجاد سيكل تركيبي

 ١٠دهد. با اين كار حــدود  هاي كشور را افزايش ميترين اقداماتي است كه بازده نيروگاهي از مهمدرصد يك

  هزار مگاوات ظرفيت نيروگاهي جديد بدون نياز به مصرف سوخت مي تواند وارد شبكه شود. 

، تنها از يك منبع ســوختي از قبيــل ســوخت هــاي و حرارتلذا بديهي است كه با توليد همزمان برق  

بيعي، زغال سنگ، سوخت هاي نفتي و بيومس تحول عظيمي در صنعت كشور ايجــاد خواهــد شــد قبيــل ط

  انعطاف پذيري نوع انرژي و كاربرد اين نوع سيستم ها از مزاياي آنها مي باشد. 

مولد الكتريكــي آن مــي  (Combined Heat & Power) حرارتاساس واحدهاي توليد همزمان آب و 

طبقه بندي انواع مولدهاي الكتريكي قابل استفاده در اين سيستم ها به شرح ذيل مــي   باشد كه بر اين اساس

  باشد:

 موتورهاي رفت و برگشتي پيستوني 

 توربين گاز  

 ميكروتوربين  

 پيلهاي سوختي  

  ، معاونت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهور)  ٦٢٧(مرجع:نشريه شماره  

  

طي، كاربري و دسترسي به نوع سوخت بســتگي دارد واز طــرف انتخاب مولد الكتريكي به عوامل محي

راندمان موتورهــاي رفــت و برگشــتي پيســتوني و ديگر در سودآوري طرح نيز موثر خواهد بود. با توجه به  

همچنين با درنظر گرفتن مولفه هزينه هاي اجرايي اين نــو مولــدها در نيروگــاه هــاي مقيــاس كوچــك ايــن 

  مگاوات عملكرد بهتري خواهند داشت. ٣٠در نيروگاهايي تا توان  مولدهاي نسبت به ساير رقبا
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۴࿿٢࿿مدل و محاسبات توان و ظرفيتها  ١  

موتور رفت و برگشتي  متشكل از   با توجه به توضيحات ارائه شده، مدل پيشنهادي جهت اجراي طرح

  خواهد بود.  با سيستم بازيافت حرارتي ) Gas Engineپيستوني (

 

۴࿿مشخصات فني پروژه  ٣  

۴࿿٣࿿لي پلنت مشخصات ك ١  

  ت اووليك ١٩٤٢موتور يانباخر عدد  ٤:  يگاز مولدتعداد  

  درصد ٧٥رطوبت نسبيدرجه سانتيگراد و  ١٥شرايط محيط در دماي  

  كيلوژول بر كيلوگرم ٤٥٣٠٨سوخت مصرفي : گاز طبيعي بدون سولفور با ارزش حرارتي  

۴࿿٣࿿بازده پلنت  ٢  

  جدول پارمترهاي بازده نيروگاه سيكل تركيبي

 پارمتر مقدار 

٢١٦٧  kW  موتور گاز سوز خروجي 

٢٤  موثر  بازده الكتريكي %

٤٨  HRSGبازده   %

۴࿿۴  تجهيزات پروژه  

۴࿿۴࿿موتورگاز سوز (پكيج  ١gas engine (  

از شده  تشكيل  ها،  دستگاه  سوز اين  گاز  مصرفي   موتورهاي  سوخت  كه  هستند  برق  آلترناتورهاي  و 

حتراق در سيلندرهاي موتور، انرژي  د ااست كه با ايجا LPG و يا CNG موتور آن از گاز طبيعي و شهري

مكانيكي خود را توليد كرده و باعث چرخش شفت ميگردد و با اتصال و يا كوپله اين موتور با آلترناتور و با 

باعث  آلترناتور  درون  هاي  پيچ  سيم  از  انرژي   استفاده  توليد  نهايت  در  و  الكترومغناطيسي  القاي 

 بارتند از:  عز اجزاي موتور گازسو .ميگردند الكتريكي
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 فيلتر روغن 

  مخزن روغن 

 اويل كولينگ 

 فيلتر هوا 

 شير برقي گاز 

  رگولاتور گاز 

  گاورنر 

  اتوماتيك استارت 

  شمع 

 قسمت اگزوز 

  
   

۴࿿۴࿿مولد قدرت( برقتوليد تجهيزات  ٢(  

 تجهيزات  ترانسفورمرها، ژنراتورها، شامل همزمان توليد سيستمهاي براي الكتريكي تجهيزات

انتقال كنترلها، كنتورها، ها، رله  ها، مدارشكن سوئيچينگ،   .باشند  مي وابسته تجهيزات ديگر و  خطوط 

علاوه ممكن همزمان توليد هاي سيستم توليد بر است   براي تجهيزاتي به نياز الكتريكي، توان تجهيزات 

 به رقب نيروي فروش نيز انتقال و و اضطراري برداري بهره براي تا باشد داشته شبكه نيز سيستم به  اتصال

 .بگيرد قرار استفاده مورد شبكه،

و ژنراتورهاي به مربوط هاي ويژگي از برخي تشريح به خلاصه بصورت قسمت  اين در  برقي 

 محرك يك از چرخنده مكانيكي انرژي  كه  است  اي  وسيله برقي ژنراتور . شد خواهد پرداخته اتصالات
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ايجاد جريان   از عبارت -اثر فاراد- فرآيند ينا رد اساسي  اصول كند. مي تبديل الكتريكي انرژي به را اوليه

 مغناطيسيمي باشد كه به روشهاي گوناگون ميدان درون يك سيم مانند برق هادي جسم يك حركت  برق با

لذا  محقق  به  بستگي ژنراتور خروجي فركانس  دارد و برقي وجود ژنراتور نوع مختلف چندين مي شود. 

 براي مغناطيسي ميدان يك به احتياج آن هاي بارز ژنراتور،  خصهيكي از مش  .دارد مجموعه چرخشي سرعت 

 .عملكرد مي باشد

 ژنراتور .در صورتي كه دارد وجود ژنراتور نوع  دو مغناطيسي ميدان اين براي  انرژي منبعنوع   به بسته

 شود  مي  ناميده ژنراتور آسنكرون كند، استفاده مغناطيسي ميدان براي آن از و بوده متصل برقي منبع به يك

 ) شبكه برق (معمولاً جريان خارجي در حالتي كه و كرده كار سنكرون سرعت  از بالاتر ژنراتور حالت  اين در

 آلترناتور يك از استفاده با ميدان مغناطيسي اگر ديگر  طرف ازنمايد.   عمل تواند نمي باشد، نداشته وجود

 كار سنكرون سرعت  با  ه در اين صورتد كمي نامن سنكرونرا   ژنراتور بگيرد، نيرو سيستم خود از كوچك

  .كنند عمل نيز خارجي برق شبكه از مستقل توانند مي سنكرون ژنراتورهاي .كند مي

۴࿿۴࿿جانبي  تجهيزات  ٣  

  شامل تجهيزات ديگري نظير:  اين سيستمعلاوه بر تجهيزات اصلي نامبرده شده در بخش پيشين،  

  پمپها  

  مخازن  

 هاي حرارتيمبدل  

 هاجرثقيل  

  كمپرسورها  

 زات ابزار دقيقجهيت  

  تجهيزات ولتاژ كم  

 تجهيزات جانبي  

۴࿿۴࿿۴ تاسيسات زيربنايي مورد نياز  

تاسيسات ذيل جهت تامين يوتيليتي و انرژي مورد نياز پلنت مورد نياز   ،علاوه بر تجهيزات اصلي پلنت 

  د: نمي باش

 

 تاسيسات مورد نياز انتقال گاز طبيعي  
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  تاسيسات مورد نياز جهت اتصال به شبكه برق  

۴࿿۵ ت مواد اوليه خصامش  

ها و مطالعات بر مبناي اطلاعات فرضي و داده هاي در دسترس انجام  در اين مرحله بخشي از بررسي

از جمله فرضيات مي اشاره  شده است.  اوليه  مواد  ورودي و مشخصات  به مشخصات سايت، شرايط  توان 

  نمود.

۴࿿۵࿿گاز ١  

ن اين  نياز  مورد  گاز  گرفته،  صورت  اوليه  مطالعات  به  توجه  تامين  يروبا  شهري  گاز  لوله  خط  از  گاه 

بين   انتقال گاز  طبيعي جاري در خطوط  گاز  مشابه  نظر  مورد  گاز  همين علت، مشخصات  به  خواهد شد. 

  جدول ذيل مي باشد.  تركيبات گاز و مشخصات آن به شرح اطلاعات مندرج در شهري خواهد بود.

  

 مشخصات گاز مصرفي  
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۴࿿۶  اري بردنيروي انساني مورد نياز بهره  

  است.  شده نفر برآورد  ١١ ،برداريموردنياز براي بهره  انساني نيروي مجموع

  نيروي انساني مورد نياز بهره برداري

  تعداد تعداد   مهارتمهارت  بخش بخش   رديف رديف 

١١  

  خط توليد خط توليد 

  ٣٣  مهندسمهندس

  ٤٤  تكنسين تكنسين   ٢٢

  ٤٤  كارگر ماهركارگر ماهر  ٣٣

٤٤  
  اداري اداري 

  ٢٢  ادارياداري  --ماليمالي

  ٤٤  نگهبانينگهباني    

  ١١  ) ) تتسسررپپررسس((  مدير عاملمدير عامل  مديريت مديريت   ٥٥
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  ٢٦از   ٢١صفحه   طرح ياقتصاد يمال يابيو ارز يبررس
 

  

  

  

  

  

  

  

 

  و ارزيابي مالي اقتصادي طرح بررسي ۵
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۵࿿مفروضات ١  
  

  ذيل مي باشد: بشرح مگاواتي آمل ١٢نيروگاه  طرح ايجاد كلي مفروضات

 مگاوات در نظر گرفته شده است. ٨فاز اول طرح بهره برداري از   .١

  در نظر گرفته شده است.  %٢٠نرخ تنزيل  .٢

بــرق توليــد   CHPوتــور بــدون اســتفاده از سيســتم  فرض شده كه تنهــا از بــازدهي اصــلي م .٣

  درصد است. ٤٢شود بعبارتي بازدهي نيروگاه تنها 

متوسط   .۴ بطور  دريا  سطح  از  و    ٧٥ارتفاع  شهر    ميانگينمتر  سانتيگراد    ١٥  آملدماي  درجه 

 درنظرگرفته شده است.

فاق از  درجه و ارت  ٢٥فرض شده كه با توجه به متوسط دماي    ٠.٩٥  افت توان موتور معادل .٥

و با توجه به جدول ذيل (جدول كاهش توان مولد براساس مشخصات    متر  ١٠٠٠سطح دريا  

  ١٧٨٦،توان  كيلووات ساعت   ١٩٤٢نامي مولدها    در نظر گرفته ميشود. با توجه به توان  سايت)  

 كيلووات ساعت براي مولدها فرض شده است. 

  
نگهداري دستگاه ها با توجه به  دسترسي ماشين آلات يا بعبارتي مدت زمان سرويس و    نرخ .٦

ساعت و تعويض شمعها    ٣٠٠٠سرويس هاي نگهداري آنها (تعويض روغن بطور متوسط هر  

 ٣٠ساعت يا    ٧٣٦ساعت) و همچنين ساير تعميرات پيش بيني نشده معادل  ٣٠٠٠به ازاي هر  

 روز درنظر گرفته شده است. 

  روز فرض شده است.   ٤٢ ساعت يا ١٠٠٠خاموشي دستگاهها بدليل افت توان گاز نرخ  .٧

معادل   .٨ برق  نرخ  افزايش  معادل    ١٥نرخ  ها  هزينه  رشد  نرخ  و  شده  گرفته  درنظر    ١٥درصد 

  درصد درنظر گرفته شده است.

  در هر كيلووات فرض شده است.  لاير ٦٦٠٠ادل نرخ خريد برق مع .٩



    آمل وات در شهرمگا ١٢طرح توجيه احداث نيروگاه توليد همزمان به ظرفيت 
  

 

  ٢٦از   ٢٣صفحه   طرح ياقتصاد يمال يابيو ارز يبررس
 

۵࿿هزينه هاي سرمايه گذاري اوليه  ٢  :  

  ه شده است:هزينه هاي سرمايه گذاري اوليه به شرح ذيل ارائ 

  

 

  شرحشرح
  قيمت قيمت 

  ( ميليون ريال) ( ميليون ريال) 

  ٧٧٠٠٠٠،،٦٦٥٥١١  جمع هزينه هاي كل سرمايه گذاري جمع هزينه هاي كل سرمايه گذاري 

  ٠ ٠ ٢٢٥٥٠٠  طراحي و مهندسيطراحي و مهندسي

  ١١٢٢٠٠٠٠  زمينزمين

  ٠ ٠ ٠٠٠٠،،٨٨٠٠  هزينه هاي عمراني و محوطه سازي هزينه هاي عمراني و محوطه سازي 

  ٠ ٠ ٠٠٠٠،،١١٢٢٠٠  هزينه هاي احداث ساختمان ها هزينه هاي احداث ساختمان ها 

  ٠ ٠ ٠٠٠٠،،٢٢٠٠٠٠  ماشين آلات و تجهيزات اصلي ماشين آلات و تجهيزات اصلي 

  ٠ ٠ ٠٠٠٠،،١١٢٢٠٠  ييببننااججتجهيزات و تاسيسات تجهيزات و تاسيسات 

  ٠ ٠ ٠٠٠٠،،١١٠٠  ز ز ااگگ  ههااگگتتسسيياا

  ٠٠٠٠٠٠،،٢٢٠٠  للااككييننااككمم

  ٠ ٠ ٠٠٠٠،،٣٣٠٠  ل ل ااككييررتتككللاا

  ٠ ٠ ٠٠٠٠،،٣٣٠٠  ي ي ززااددن ن اا  ههاارر  وو  ببصصنن

  ٠ ٠ ٠٠٠٠،،١١٠٠  ههككببشش  ههبب  للااصصتتا ا   ييااهههزينه هزينه 

  ٠٠٠٠٠٠،،٢٢٠٠  ) ) %%٤٤هزينه هاي متفرقه و پيش بيني نشده (هزينه هاي متفرقه و پيش بيني نشده (

  ٠ ٠ ٨٨٠٠٠٠  ي ي هزينه هاي قبل از بهره بردارهزينه هاي قبل از بهره بردار

  

  ا ب  طبترم  تايلمع  هيلك  و  ت سا  هدش  هنيزه   لاير  درايليم  ٣٥٠  ،هيلوا  ير اذ گ  هيام رس  غلبم  زا  نونكات

  ل ماك    روطب  يلصا  تلاآ   نيشا م  و  تازيهج ت  ،دنا  هدش   هت خاس  يلصا  ياه   نامتخا س  و  اه   نويسا دنوف  ،ينارمع

 و  ينارمع  ياه   هنيزه   زا  يشخب  ،د نا  هدش   يراديرخ  لاير  رازه   ١٢٥  وروي  زرا  خرن  اب  و  ١٣٩٨  لاس  رد  و

 ر يا س  و  زاگ  ياه   هلول  و   اه   لباك   ،اه ولب ات  نوچمه   ي بناج   تاس يسا ت  و  ت ازيهجت   يا ه   هن يزه   ،يزاس   ه طوحم

  ي اهتميق  اب  لا ير  درايليم  ٣٠٠  لداع م  يا  هيامرس  لقا دح   اذل  ،دوش  ب صن  و  يراديرخ  يتسي اب  يبناج   تازيهجت

  . دشابيم زا يند روم هاگ ورين يزادنا هار و ب سن  لماش  هاگورين ثادح ا يليمكت تايلمع ت هج  يلعف
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۵࿿زينه هاي جاريه ٣  

اه شامل هزينه هاي نيروي انساني، هزينه هاي تامين سوخت، هزينه هاي تعميرات و هزينه هاي جاري نيروگ

نگهداري و ساير هزينه هاي غيز مستقيم همچون آب و گاز و سوخت گرمايشي موردنياز بخش هاي اداري  

پي هزينه هاي  بعنوان  هزينه هاي  ميباشد، همچنين درصدي هم  لحاظ گردد، مجموع  بايستي  بيني نشده  ش 

 ميليون تومان برآورد شده است.  ٢،٥٥٨به شده محاس

  

  بخش بخش   رديف رديف 
  هزينه ها هزينه ها 

  (ميليون ريال) (ميليون ريال) 

  ٤ ٤ ١١١١٣٣٦٦  هزينه هاي نگهداري دستگاه هزينه هاي نگهداري دستگاه   ١١

  ٠ ٠ ٩٩  آب مقطر (مدارخنك كن) آب مقطر (مدارخنك كن)   ٢٢

  ٢٢٥٥٠٠  آب و برق مصرفي آب و برق مصرفي   ٣٣

  ٦٩٦٦٩٦  سوختسوخت  ٤٤

  ٠ ٠ ٢٢٤٤٢٢٢٢  نيروي انساني نيروي انساني   ٥٥

  ٠ ٠ ١١٠٠٠٠  پيش بيني نشدهپيش بيني نشده  ٦٦

  ٠ ٠ ٦٢٢ ٦ ,,٣٣٧٧  مجموعمجموع

 
  

درصد در   ١٥روگاه بشرح فوق ارائه ميگردد، همچنين هزينه ها با ضريب  ري نيجدول كليه هزينه هاي جا

  ، ريز هزينه ها در بخش هاي ذيل ارائه شده اند. سال متورم ميشوند. 

۵࿿٣࿿برآورد نيروي انساني:  ١  

  تعداد تعداد   مهارتمهارت  بخش بخش   رديف رديف 

حقوق، بيمه  حقوق، بيمه  
  ماهيانهماهيانه

  ميليون ريالميليون ريال

١١  

  خط توليد خط توليد 

  ٣٣٣٣٠٠  ٣٣  مهندسمهندس

  ٤٤٠٠٠٠  ٤٤  تكنسين تكنسين   ٢٢

  ٣٣٦٦٠٠  ٤٤  ارگر ماهرارگر ماهركك  ٣٣

  اداري اداري   ٤٤
  ٢٢٠٠٠٠  ٢٢  ادارياداري  --ماليمالي

  ٢٢٨٨٠٠  ٤٤  نگهبانينگهباني

  ١١٦٦٠٠  ١١  مدير عامل (سرپرست) مدير عامل (سرپرست)   مديريت مديريت   ٥٥

  ٠ ٠ ٢٢٤٤٢٢٢٢  مجموع هزينه ساليانه حقوق و دستمزد مجموع هزينه ساليانه حقوق و دستمزد 
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۵࿿٣࿿نگهداري : تعميرات و  برآورد هزينه هاي ٢  

  

  شرحشرح  رديف رديف 
  مبلغ مبلغ 
  للااييررميليون ميليون 

  ٩٩١١٠٠٠٠  روغن روغن   ١١

  ٠ ٠ ٣٣٨٨٤٤  ))pplluuggشمع (شمع (  ٢٢

  ٦٦٠٠٠٠٠٠  فيلترهافيلترها  ٣٣

  

۵࿿٣࿿مستقيم و غيرمستقيم: هزينه هاي  ير سارآورد ب ٣  

  ٥مترمكعب در ساعت ميباشد كه با توجه به قيمت    ٤٣٥حداكثر ميزان سوخت موردنياز براي هر موتور  

  است. لايرميليون  ٦٩٦ لداعم  هاگ ورين هن ايلاس  تومان به ازاي هرمترمكعب هزينه سوخت 

باشد و قيمت هر  ي هر موتور در سال مير به ازاليت   ٢٠٠٠آب مقطر موردنياز براي مدار خنك كن معادل  

  در نظر گرفته شده است.  لاير ٤٥٠٠ليتر از آب مقطر

و همچنين هزينه هاي پيش بيني    ل اير   نويليم  ٢٥٠  لدا عم  ساير هزينه ها شامل برق و آب مصرفي داخلي

  درنظر گرفته شده است. لاي ر نويليم ٣٠٠ لداع منشده نيز در طرح 

  

۵࿿۴   درآمد  

نيروگاه و همچنين نرخ هاي فروش ذيل و با  توجه با  روگاهني ليانهسا مددرآ  توليد ساليانه برق  به ميزان 

  در سال محاسبه شده است: %٥درنظر گرفتن ضريب تعديل  

  . استفاده شده است  ريال ٠٠٥٨معادل  نرخ خريد تضميني  در اين مطالعات توجه:   

  

به مفروضات    ٨٠٠٠ركرد  جه به كابا تون توليد برق نيروگاه در حالت واقعي  ميزا ساعت موتورها با توجه 

همچنين   و  توان    ١٨٤٥ارائه شده  محاسبه شده    ٥٩معادل    اه د لومكيلووات ساعت  كيلوات ساعت  ميليون 

  است.
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۵࿿۵ افزار كامفارهاي اقتصادي طرح براساس محاسبات نرمشاخص  

  اشد.بمي  ذيلول اجدهاي اقتصادي محاسبه شده توسط كامفار به شرح شاخص  خلاصه

  

  محاسبه شاخص هاي اقتصادي و مقايسه گزينه ها   :١-٥جدول 

 شرح عنوان

  ل اي ر نويلي م ٦٥١،٧٠٠  هزينه هاي كل سرمايه گذاري

 ٥٩،٠٠٠،٠٠٠ مگاوات) ٨براي فاز اول ( kwhمتوسط توليد برق ساليانه  

 ل اي ر ٨٥٠٠ ) وات ساعتبه كيلو نرخ فروش برق ( ريال

 ل اي ر نويلي م ٥٠١،٥٠٠ يانه  درآمدهاي سال

 لاي ر نويل يم  ٣٧،٦٢٠ هاي ساليانه   هزينه

IRR  ٦٥% 

NPV @20 ل اي ر نويلي م ٦١٢،٩٨٧ 

 سال ٥/١ نرخ بازگشت سرمايه 

  

 
 
 
  

  

  

  

  

  

  

  


