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:پیدایش نفت

2

ايش طلاي سياه، كشف اين ماده ارزشمند تحولي در ايجاد انرژي، رشد و پيشرفت صنايع و نهايتاً رفاه وآس... نفت
جديد  ابع زمينه مننفت و گاز، اين منابع انرژي تجديد ناپذير عليرغم پيشرفت علمي و فني در . بشريت بوجود آورد

.دارندانرژي و بعضاً تجديد پذير هنوز بيشترين سهم در توليد انرژي را 

يبر اثر فعل و انفعالات شيميايي بقاياي موجودات زنده در طي چند صد ميليون سال در لايه هاي سنگنفت 
سپس. كه به آن اصطلاحاً سنگ منشاء يا سنگ مادر گفته مي شود، در اثر دما و فشار زياد بوجود آمده است

به لايه سنگ ديگري كه به آن سنگ مخزن گفته مي شود، روان مي گردد كه اصطلاحاً به آن مهاجرت نفت
براي آنكه نفت. لايه سنگ مخزن، داراي خلل و فرجي است كه توانايي ذخيره نمودن سيال را دارد. مي گويند

ه بهدر سنگ مخزن باقي بماند و در اثر گذشت صدها ميليون سال از بين نرود بايد لايه سنگ غير قابل نفوذ ك
Caprockگفته مي شود بالاي آن وجود داشته باشد تا نفت در سنگ مخزن در موقعيت و شرايط خاصي  آن

.محبوس گردد كه به اصطلاح به آن تله نفت گير گويند
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:تله نفتی
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:پنج عامل ضروري براي تجمع اقتصادي نفت و گاز در تله نفتي

.كه توليد هيدروكربن كرده باشد Mature source rockسنگ منشا بالغ -1
.كه بتواند هيدروكربن را در داخل خود جا دهد Reservoir rockسنگ مخزن -2
.انتقال و مهاجرت هيدروكربن بين سنگ منشا و سنگ مخزن امكان پذير باشد-3
.ناتراوا كه قابليت جلوگيري از خروج نفت و گاز را از داخل سنگ مخزن داشته باشد Cap rockپوش سنگ -4
.كه در آن نفت به صورت اقتصادي تجمع يابد Oil trapنفتگير يا تله نفتي -5
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صنعت نفت
نفتمراحل و بخشهاي عملياتي صنعت 

ليست ها و يا افتت  شدن كاتا، مسموم در اين بخش طي عمليات مختلفي ناخالصيهاي مضر كه منجر به اختلال در واكنش: تصفيه خوراکبخش 
.ميگرددخوراک تصفيه كيفيت محصول نهايي مي شوند از خوراک جدا شده و در واقع 

قتصادي كه جداسازي آن از نظر ابا ارزش در بسياري از موارد ممكن است مقداري از محصول و يا ساير مواد : بخش بازيافت مواد با ارزش خوراک
ز آن جتدا متي   از تصفيه اوليه وارد بخش بازيافت شده و متواد متذكور ا  خوراک پس مقرون به صرفه مي باشد نيز در خوراک وجود داشته باشد لذا 

.شود
ايي تشتكيل  داده و محصول نهت يكديگر واكنش در اين بخش واكنشگرهاي موجود در جريان و يا جريان هاي خوراک با : بخش واكنش شيميايي

.مي گردد
ول، معمتولا شتامل محصت   قستمت واكتنش   از آنجا كه صددرصد واكنشگرها تبديل به محصول نمي شتوند، خروجتي   : جداسازي محصولبخش 

بته منظتور   لذا خروجتي مرحلته واكتنش   . ناخواسته مي باشدمحصول جانبي مقداري از واكنش گرهاي اوليه و بسته به شرايط در مواردي مقداري 
جهتت فتروش و متواد    ذخيتره ستازي   نهايي ارسال ميگردد و در نهايت محصول به مختازن  بخش جداسازي جداسازي محصول از مواد اوليه به 

.فرايند باز گشت داده ميشوندنداده به واكنش 
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صنعت نفت

:انواع تجهيزات در صنعت نفت

تجهيزات واكنش . .اطلاق مي گرددهاي شيميايي كه واكنش شيميايي در آنها انجام شده و اصطلاحا به آنها راكتور ظروفي 1

تجهيزات جداسازي . جداسازيبرج هاي تقطير، مخازن مثل غيره عمليات و جرم يا اختلاف خواص ترموفيزيكي، انتقال 2

تجهيزات . غيرهكوره ها، مبدل هاي حرارتي و مانند تبادل حرارت 3

تجهيزات انتقال سيالات . غيرهپمپ ها، كمپرسورها، اجكتورها، خطوط لوله و مانند 4

تجهيزات . .ي شودذخيره و نگهداري مدر آنها شامل انواع مخازن كروي، استوانهاي، تانكرها و غيره كه مواد اوليه و محصولات نهايي ذخيره سازي 5

تجهيزات ابزار دقيق و كنترل . غيرهمثل انواع حسگر هاي دما، سطح، فشار، فلو و بردهاي كنترل و 6

تجهيزات . مانند دتكتورهاي اعلام حريق، تجهيزات ثابت و متحرک اطفاء حريق و غيرهايمني 7



پالایش گاز
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میعانات گازی

NGL

متان

گوگرد

گاز طبیعی

توليد گازهاي سمي در اثر احتراق=سولفيد هيدروژن وجود 
توليد هيدرات و بروز مشکل براي خطوط لوله انتقال= آب وجود 

محصول اصلي پالايشگاه هاي گاز، گاز سوختني است
استتركيبات سنگين تر از اتان ، NGLمحصول اصلي 
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پالایشگاه گاز
:معمولا داراي واحدهاي زير ميباشد پالايشگاه گاز

.واحد جداسازي ورودي؛ در اين واحد مايعات همراه گاز جدا شده و گازي عاري از مايعات وارد ساير بخش هاي پالايشگاه مي شود• 
خود را از دست مي دهد و اصطلاحا گاز شيرين تركيبات اسيدي واحدهاي شيرين سازي؛ در واحد شيرين سازي، گاز در اثر تماس با محلولهاي آمين، • 

.توليد مي شود
دو نوع فرايند مهم حذف مركاپتان ها . حذف شودمركاپتان آن واحد مركاپتانزدايي؛ گاز خروجي از مرحله شيرين سازي وارد واحدي مي شود تا تركيبات • 

يا آمونياک براي حذف مركاپتان ها استفاده و  وجود دارد كه عبارتند از حذف با محلول مراكس  NaOH در فرايندهاي . حذف با استفاده از جاذب ها
.مجددا احيا مي گردنددر مراحلي اين جاذب ها بعدن . شود و در واحدهاي جذب، از تركيباتي كه مركاپتان ها را به خود جذب مي كننداز مي مراكس 

خش با در اين ب. واحد تنظيم نقطه شبنم ميگرددبه نام واحد نمزدايي يا واحد تنظيم نقطه شبنم؛ گاز شيرين توليدي در واحد شيرين سازي وارد بخشي • 
.و يا مواد نم گير جامد مانند مولكولارسيو، باقي مانده ذرات مايع از گاز جدا مي گردداز گلايكول روش هاي مختلفي از جمله سرد كردن، استفاده 

كردن گازهاي موجود در آن به اين واحد وارد شده منظور جدا واحد تثبيت ميعانات گازي؛ مايعات گازي به دست آمده در واحدهاي ديگر پالايشگاه گاز به • 
.و در نهايت به بازار مصرف عرضه مي گردد

مي شود  شده از گاز ترش در نهايت تبديل به گوگرد جدا  H2S  گازبازيابي گوگرد؛ در اين واحد واحد •
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های گاز ایرانپالایشگاه

پالايشگاه هاي گاز پارس جنوبي•
پالايشگاه گاز ايلام•
پالايشگاه گاز بيدبلند•
پالايشگاه هاي گاز پارس جنوبي•
پالايشگاه گاز پارسيان•
پالايشگاه گاز خانگيران•
پالايشگاه گاز سرخون و قشم•
پالايشگاه گاز فجر جم•



پالایش نفت
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نفت خام

نفتای سبک

ارزش حرارتيظرفيتكشتينوع

LNG1تريليون3ميليون بشکهBTU

BTUتريليون130ميليون بشکه2نفتکش

1 BTU= 1055 j=252 cal
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پالایشگاه نفت

واحد تقطير اتمسفريک؛ در اين بخش، با حرارت دادن به نفت خام، فرآورده هاي نفتي به ترتيب بر• 
زبه اين ترتيب كه از بالاي ستون سبكترين مواد و ا. حسب اختلاف بين نقاط جوش از هم جدا مي شوند

ارج  از قسمت هاي جانبي ستون نيز فرآورده هاي ميان تقطير خ. پايين سنگين ترين مواد بدست مي آيد
.مي شود

واحد تقطير خلاء؛ در بخش تقطير اتمسفريک دما را از حدي بالاتر نمي توان برد زيرا باعث شكسته• 
ام در نتيجه براي تفكيک اجزاي سنگين لازم است عمليات تقطير در خلاء انج. شدن مولكول ها مي شود

به  نقطه جوش مواد به دماي پايينتري كاهش يابد، لذا تقطير در دماي كمتر و بدون آسيب رسيدنشود تا 
.انجام ميپذيردمولكول ها 

ميشود يا گاز مايع؛ در اين واحد گازهاي سبكي كه از بالاي برج اتمسفريک خارج  LPG • واحد
. به بازار عرضه ميگردد LPG تفكيک شده و پروپان و بوتان آن جدا شده و با درصد تركيبهاي خاص با نام

. گاز درون كپسول هاي گاز خانگي از اين نوع ميباشد
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پالایشگاه نفت

واحد توليد هيدروژن؛ از آنجا كه عمليات كراكينگ نيازمند مصرف هيدورژن مي باشد واحدي به• 
در اغلب واحدها عمليات توليد هيدروژن با استفاده . همين منظور در اغلب پالايشگاه ها احداث گرديده است

:واكنش را به صورت زير مي توان خلاصه كرد. و بخار آب صورت مي گيرداز متان 
CH4 + H2O <--------> CO + 3H2

CO + H2O <--------> CO2 + H2
.واحد روغن سازي؛ واحد روغن سازي وظيفه توليد روغن را از برش هاي هيدروكربني بر عهده دارد• 

در واحد روغن سازي، اين برش تصفيه شده و با  . اين برش ها عموما از برج تقطير در خلا تهيه مي شود
.تركيبات مضر به روغن پايه تبديل مي گرددحذف برخي 

واحد تهيه آسفالت؛ واحد تهيه آسفالت يا همان قير، اين محصول را از يكي از برش هاي سنگين• 
.خروجي از انتهاي برج تقطير در خلا توليد مي كند

...ها وواحدهاي يوتيليتي مانند توليد برق، توليد آب، توليد بخار، توليد هواي فشرده، تصفيه پساب• 
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پالایشگاه نفت

هآنجا كه بنزين يک محصول مهم، پرمصرف و استراتژيک است چندين فرايند از واحدهاي پالايشگاه باز 
از اين ميان مي توان به واحدهاي كراكينگ حرارتي و. منظور توليد اين محصول طراحي و ساخته شدهاند

كاتاليزوري، آيزوماكس، يونيفاينر و پلاتفورمر، FCCايزومري، ريفورمينگ و آلكيلاسيون اشاره كرد كه در ،
ا  لازم به ذكر است كه بيشتر اين واحدها در راستاي بهبود بهسوزي بنزين ي. ادامه توضيح داده مي شوند

ه به اين صورت كه با تبديل هيدروكربن هاي با عدد اكتان پايين ب. اكتان فعاليت مي كنندهمان عدد 
عيين  عدد اكتان معياري براي ت. به سوز، باعث افزايش عدد اكتان بنزين توليدي مي شوندهيدروكربن هاي 

در واقع اين عدد مشخص مي كند بنزين تا چه حد در مقابل افزايش فشار مقاومت . بنزين استبهسوزي 
طبيعتاً انفجار بنزين در پيستون قبل از زمان جرقه زدن شمع اتفاق . گيردآتش نمي نشان داده و 

به صورت. به موتور مي گردد و بايد با افزايش عدد اكتان مانع آن شدباعث صدمه ناخوشايندي است كه 
در نظر مي گيرند و عدد اكتان 1٠٠را صفر و عدد اكتان، ايزو اكتان را نرمال هپتان پيش فرض عدد اكتان 
.دو مي سنجندمخلوط اين بقيه را بر اساس درصد 
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پالایشگاه نفت

ها است، كهواحد كراكينگ حرارتي يا كاهش گرانروي؛ كراكينگ يكي از روشهاي تبديل هيدروكربن• 
سبک تر مي  طي آن مولكولهاي يک هيدروكربن سنگين در اثر حرارت شكسته و تبديل به مولكول هاي

.  فاده مي شودروش براي تبديل برش هاي نفتي سنگين به محصولات با ارزش تر سبک استاين . شود
صول مح. حرارتي برش هاي سنگين است كه از برج تقطير خلا خارج مي شودواحد كراكينگ خوراک 
.عمدتا بنزين و گازهاي سبک استواحد نيز در اين توليدي 

شكستن  راي واحد كراكينگ كاتاليزوري يا كتكراكر؛ اين روش نيز همانند روش كراكينگ حرارتي ب• 
اليزور استفاده هاي سنگين استفاده مي شود با اين تفاوت كه به جاي استفاده از دماي بالا از كاتمولكول 
به بنزين و خوراک اين واحد اغلب برش هاي مياني و سنگين برج خلا است كه در نهايت تبديل. مي شود

.هاي با ارزش مي شودساير هيدروكربن 
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پالایشگاه نفت

نزين،واحد آيزوماكس؛ خوراک واحد برش مياني از برج تقطير خلاء مي باشد و محصولات اصلي آن ب• 
، جهت اصلاح درجه نفتاي سنگين حاصل. نفت سفيد و گازوئيل، گازمايع و نفتاي سبک و سنگين است

ي براي اختلاط بابه واحد تبديل كاتاليستي ارسال و نفتاي سبک نيز بعد از عبور از واحد ايزومرآرام سوزي 
ار مرغوب بوده و نفت سفيد و گازوئيل دستگاه آيزوماكس بسي. محصول نهائي بنزين استفاده مي شود

.عرضه مي شوداز اختلاط با نفت سفيد و گازوئيل دستگاه تقطير به صورت محصول نهائيمعمولاً پس 

ا وارد واحدواحد يونيفاينر و پلاتفرمر؛ نفتاي سنگين حاصل از واحدهاي تقطير و آيزوماكس ابتد• 
يزور گرفته يونيفاينر مي شود تا در آنجا ناخالصي هاي گوگردي و ازت دار و سموم فلزي در مجاورت كاتال

رنيوم عبورداده در قسمت پلاتفرمر تحت فشار و دماي بالا از روي سطح كاتاليست پلاتين وسپس . شود
.با اكتان بالا توليد مي گرددو بنزين شده 
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پالایشگاه نفت

است روشي  Fluid Catalytic Cracking  ؛ شكستن مولكولها در كاتاليست سيال فرآيند FCC • 
ين با اكتان تبديل هيدروكربنهاي نفتي نسبتاً سنگين به محصولات سبک تر و با ارزش تر مانند بنزبراي 

.بالا
باشد دراين عمل به وسيله برخورد هيدروكربن هاي نفتي سنگين با كاتاليست داغي كه به شكل پودرمي

خوراک اين واحد اغلب برش هاي مياني . شرايط خاصي از دما و فشار و در مدت زمان معيني انجام ميگيرد
.برج خلا است كه در نهايت تبديل به بنزين و ساير هيدروكربن هاي با ارزش مي شودو سنگين 

واحد ايزومري؛ عدد اكتان بنزين سبک را مي توان با استفاده از فرآيند ايزومري كه طي آن نرمال• 
اين عمل باعث افزايش قابل ملاحظه. پارافين ها به ايزومرهاي شاخه دار تبديل مي شوند، بهبود بخشيد

خوراک . واحدي كه در آن اين فرايند اتفاق مي افتد را واحد ايزومريزاسيون مي گويند. مي شودعدد اكتان 
.اغلب نفتاي سبک است و محصول آن به مخزن بنزين منتقل مي شوداين واحد 
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پالایشگاه نفت

ريفرمينگ؛ ريفرمينگ يكي از واحدهاي اساسي هر پالايشگاهي مي باشد كه هدف آن افزايشواحد • 
ر خوراک واحد ريفرمينگ كاتاليزوري نفت سنگين حاصل از واحدهاي برج تقطي. عدد اكتان بنزين است

ه با فرآورده اصلي ريفرمينگ، بنزيني است با عدد اكتان بالا ك. ، كک سازي و كراكينگ استنفت خام
يكي از فرآورده هاي جنبي واحد ريفرمينگ، هيدروژن . پالايشگاهي مخلوط مي شودبنزين هاي ساير 

.در خود واحد در برخي ديگر از واحدهاي پالايشگاهي نيز استفاده مي شودبر مصرف است كه علاوه 

انواحد آلكيلاسيون؛ واحدهاي آلكيلاسيون در كنار ساير واحدهاي توليد بنزين براي افزايش عدد اكت• 
طلاحالكيلاسيون يعني افزايش يک گروه آلكيل به يک ماده آلي، ولي در اص. مورد استفاده قرار مي گيرند

.ار بالاپالايش نفت، الكيلاسيون عبارت است از واكنش يک الفين سبک با يک ايزوپارافين، در دما و فش
خوراک اين واحد . فرآيندهاي صنعتي الكيلاسيون در دماي پايين و در حضور كاتاليزر انجام مي شود

و فرآورده اصلي آن بنزين با عدد اكتان بالا معمولا است  FCC  ايزوبوتان و الفينهاي گازي سبک حاصل
.به الكيليت معروف است، مي باشدفرايند كه از 
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:بندي فرآورده هاي نفتي اصلي به ترتيب افزايش جرم مولكولي به قرار زير است طبقه 

اين گازها شامل هيدروژن و هيدروكربن هاي سبک مي باشند و عنوان سوخت صنعتي و يا ماده اوليه : گازهاي سبک 
.روندپتروشيمي به كار مي
اين گازها عبارتند از پروپان و بوتان و يا مخلوط تجارتي اين دو كه به عنوان سوخت خانگي يا صنعتي :  گازهاي مايع شده

.مي باشد
.به عنوان سوخت موتورهاي اتومبيل مي باشد: بنزين 
.به عنوان حلال رنگ ها و حلال صنعتي در استخراج روغن ها و عطرها به كار مي روند: هاي مخصوص و نفتا بنزين

.در موتورهاي واكنشي ، توربين هاي گازي و موشک ها مصرف مي شوند: سوخت جت 
.در انواع چراغ ها براي ايجاد روشنايي و گرما به كار مي رود: نفت سفيد  
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.به عنوان سوخت موتورهاي ديزلي مصرف مي شود: يا نفت گاز گازوئيل 
.به عنوان سوخت تأسيسات حرارتي خانگي يا تأسيسات صنعتي كم قدرت به كار مي رود: نفت سوخت سبک 

هم به عنوان پايه در تركيب روغن هاي موتور و هم به عنوان روان كننده در مكانيک ظريف به كار  :  هاي سبک روغن
.مي رود

.به عنوان پايه با گرانروي بالا در تركيب روغن هاي موتور وارد مي شود:  هاي سنگين روغن
.در ماشين هاي بخار و صنايع سنگين به مصرف مي رسند:  هاي سيلندرروغن

.در عايق كاري الكتريكي و حفاظت مواد غذايي كاربرد دارند:  ها و موم ها پارافين
.به عنوان سوخت تأسيسات حرارتي پر قدرت و سوخت ديزل هاي بزرگ: نفت سوخت هاي سنگين 

.مصارف آن در جاده سازي ساختمان هاست:آسفالت و قير
.به عنوان سوخت صنعتي و نيز در ساخت الكترودها به كار مي رود: كک



پالایشگاههای ایران

20



پالایشگاههای ایران

21



پالایشگاههای ایران

22



مالکیت پالایشگاهها

23



لینکهای مفید

24

https://oilprice.com/oil-price-charts#
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سخن آخر

میاسای ز آموختن یک زمان
ز دانش میفگن دل اندرگمان

چوگویی که فام خرد توختم
بایستم آموختمهمه هرچه

یکی نغز بازی کند روزگار
که بنشاندت پیش آموزگار
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